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]ŸÂÛ^ÙÒÛ^]á]ÖÛÃjf†Êo]Ö�r†é]ÖÛÃnßèÊo]ÖÃ†Íaç]ÖÏ‚…]ÖÛ�j†Õ

enà‰^Îã^æÚrÛçÅ‰^Îã^ÚÄ]Ö�Ãgæ]Ÿæ…]ÑÊ¡mvÓÜe^ÞÃ‚]Ý]ŸmÛ^á

Ú³^eÏo]Öj’‚mÐÒÛ^ŸmvÓÜe^ÞÃ‚]Ý]Ö�r†éÚ^eÏo‰^Îã^E�†|Þf†]Œ

D401”

—7ìātegz�{Zk¿ÆÜsŠ?÷�¤¬]ÃZZyÅ
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|»gÁÑg™@*ìXZkîg6,āZy»@*guñð7Zk¯Y6,āt!*]
¢zg~ìābYÆZØYÐÀ»ZØYƒ@*ì6ā3!ZzgpZg`»è<Ø
ìÔZk¿ÆÜsŠ?7T»è<Øtìā¤¬]ZZy»ï»gÁ
ìZzgZZy»ïz{ìT»â´±Z[»�7ƒ@*Zkîg6,ā¤¬]»
@*gu|ZZyÐ7À_Zzg|ZZyz{ìāT»™r#Z$+~
±Z[Ð�]0*@*ì6ātZâx÷áwg¶ZvZzgZIug$»è<ØìX
Zk£xÅïtìāZssZzgö$ä¿ÃZZy»bYŒÛZgŠc*ì'

pZyßÍVä¥ô™Š~ā@*gu¿ñðƒ@*ìXZk6,ZDwìYè
bY»ZØYÀÆZØYÃ{xì2Zâxgg~g¶Zvp[izgŠï÷ā¿
ZZy~ÐìŒVJ-āZrVä�Ûâc*ā~äZq-DÙZgZÏZ¾mÐ
ug$èZzgz{ƒ¸ë¸āZZy̧wz¿»**xìÔpZkÆ‚Bz{

Æ!*g}~�ÛâD Ÿm³ˆÞ³o]Ö³ˆ]Þ³ounàmˆÞoæaçÚçÚà ÆZg÷áŠ ]Ñ
÷āz{ñð@*x7ƒÇZzgZkÆnâgZZy7ƒÇZÕZyÆ¯xÅ
Â9;0î EXG~fYäŠzztÒyÅ÷Zzwz{TÃ÷ágbäZK>]~
Z(gHìZzgz{tāZZy»Z:t±Z[ºÐ�]ÅZ‚k6,HY@*ì
ZzgtZ‚kË¤&ìc*ìZŒÛZgìÔZzgZkZZy6,ÌHY@*ì�»ïƒ
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Z(gHìZzgz{tā3!äZqwÃ|ZZy»bYZzgZkÆ̧Zx~
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ZÇZxÐZK̈yzŠg|#»ZÇZxÑix7W@*:ZyÆ4,Šq-ZZy»Â

¤&Zzg¤&zZqwÆâÎŠgœuÆnzäHŠHì6ā¥
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aÜÚ^Â†Êç]ÒË†æ]eäXX!
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æa„]a†ÎØÂ¿nÜ]Ö†æÝmÏçÙÖçœÞo]Â×Ü]Þo]ì×“]ÖnäÖjr�Ûk
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ìZ#ZyÆ0*kz{qWðTÃz{T…Â̧ZrVäZk»ZïgHX
ŠdùZf¬yz¢zcÄ»Z½qZïgÆ‚BƒŠHXCÙ÷xgzxHì
Z¤/~Y}ā~ZyJ-VYƒVÂZyÅ5‡]Æn1ZV@*ZzgZ¤/

(0*kƒ@*ÂZyÆŠxŠð@*X‰ZID%ËZ0 ] ~ZyÆ)ªgÎwZv
Z
\BþWÐÜ™D÷āCÙ÷ä¹ā¾~h•ƒZvÅn~p[Y}
ƒVāz{Ñ%Ë÷p~gzxÐZL!*g}~eg@*ƒVXZ¤/tps:
ƒ@*Â~ZygÎwÅ¢zgcz~™@*X

eZËZuZg™r#äˆix6,Xu(VÐZ+ÑwHZyÆ!*g}
~5Z‡g~g¶Zv˜÷X

æ]‘v^eß^]æÖçåe^á]ÖÛ†]�]ÖÛçÚà]ÖÓ^ÚØÊo]mÛ^Þä]æƒæ]ÚàÚà

Â„]h]Ö×äiÃ^ÖoF]æ]ÖÛ†]�]ÖÛçÚà]ÖÛ_nÄÖ×ämÏ^ŸÚàÖä]ƒ]]ÞÏ^�æ]›^Å

]æÚÃß^å]Öˆq†æ]ÖçÂn‚]æ]ŸÞ„]…ÖÛ†iÓga„å]ÖÓf^ñ†eŠçð]ÖÃ^Îfè]ƒ

Ú†iÓfã^ŸmçÚàÂ×nä]ámÏÄÊo]ÖÓË†]Ö„paç•‚]ŸmÛ^á!

øg}Zô[äZkug$»tÈCc*ā%ZŠz{ñðì�»ï
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ŸmˆÞo]Öˆ]Þoæaç M)g¶Zvä†Zv0„kgèZv¿ÐZ#
)ZkÐZZyùïw1 ÒnÌm³ßˆÅ]ŸmÛ^áÚßä zZàgzZe$”Â7Y ÚçÚà

aÓ„]æ�fÔenà]‘^eÃä Y@*ìÇ?(Â†Zv0„kgèZvÅä�Z[Šc*
)Zk§bZzgZrV $Ü]ì†qã^Ê^ái^hÂ^�]ÖnäaÓ„]æ�fÔenà]‘^eÃä
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Zâxgg~g¶Zv�ÛâD÷ātñð@*x7ƒÇZzgZkÆnâgZZy
7ƒÇX
5Z‡g~g¶Zv|]†Zv0„kgèZv¿ÆZk¸wÆ!*g}
~˜÷X

¾^a†Ò¡Úä]á]ŸmÛ^ámí†tÂàÚ†iÓga„å]Ÿ�n^ðunà]Ÿ…iÓ^h

æŸmÃç�]Önä]Ÿe^ÖjçeèæaçÆn†ÚŠjÏnÜÂ×oÎç]Â‚]aØ]ÖŠßè!Ê^Öj^æmØ

]áÒÛ^Ù]ŸmÛ^áæÞç…åæ$Û†iäæÞjnrjäÚà]Övn^ðæ]ÖíçÍæ]Ö†uÛè
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mŠÛoeä]æÖn^¨å]ÖÛçÚßçáæmŠjvÐ]Ö„ÝÊnÏ^Ù‰^…Ñæ‡]áæÊ^‰Ð!
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ZvÆZk¸wÐƒCìāÈtìāZkÐñð6‡.Þ°p**x
�ZvÆzCV»ƒ@*ìé1Y@*ìZzgz{‡.Þè#Ö**x}agÔiZãZzg
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mŠÛoeä]æÖn^¨å]ÖÛçÚßçáæmŠjvÐ]Ö„ÝÊnÏ^Ù‰^…Ñæ‡]áæÊ^‰Ð!

Zy»ªCÙ̄xtìāZy»ñVÆ%>ÐZg‚[Æz‰ÜZZyò
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4 !*[:

eZËZuZg™r#»Z3Òh4ï XEGÆÜso{ā
ËkH{6,ZÜZgåÆn5¯@*ì

»f™ƒZìZkÆ!*g}~eZËZuZg ZERO VALUE Zz6,T
™r#ë÷:

LLZ¤/p‡âyÂ¸áCìāZ¤/ZZy7ÂZ¤®)Jw:ƒpZvZK
÷áyFg~zg÷ÅzzÐJw™fe÷óó

LLpZvZzgZkÆgÎwÅtZ¤®)´ƒbz~:ƒXZÑtāËz‰Ü
_.!*]zÌy~2ƒ™Ãð»lƒYñZzg.e$äãÆ‚Bg�q

]ôÞ$³³³Ûø³³³^ ™}Â/™}ÂZzg!*]ìXZväZkÅÂ/ÃJw™ä»f)1X
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Æ0*kWc*ÂW\Zq-CÀZ ] Z1fggèZvÅë÷ā~Ñ
ZzhñÎñƒñ¸X~Šz!*g{Wc*ÂW\Yv`W̧\ä�Ûâc*�È{

ÌÑZ[ZÑZv¾QZk6,%YñÂ¼A~ŠZ4ƒÇX~ä¹Z¤/pZk
äi**HƒÔZ¤/pZkäag~ÅƒW\ä�Ûâc*Z¤/pZkäi**HƒÔZ¤/p
Zkäag~ÅƒX~ä¹Z¤/pZkäi**HƒZ¤/pZkäag~Åƒ?
W\ä�Ûâc*Z¤/pZkäi**HƒZ¤/pZkäag~Åƒ~ä7YZ¤/p
Zkäi**HƒZ¤/pZkäag~Åƒ?W\ä�Ûâc*Z¤/pZkäi**HƒÔ
Z¤/pZkäag~ÅƒZ1fgÅ**u{uWßŠƒäÆ!*z�ŠX

Æ̧wÆ�5Z‡g~g¶Zv�ÛâD÷X ZZ]Ÿ�ìØ]ÖrßèXX
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]Ú³†å]Ö³o]Ö³×#³ä]á�^ðÂË^Âßäæ]�ì×ä]Örßèæ]á�^ðÂ„eäeÏ‚…ƒÞfä$Ü

EÚ†Î^l�†|Ú�ÓçéD ]�ì×ä]Örßè!

Zk~tKg]ìāZ�x»g¼A~ŠZ¼ƒÇZ¤/pZkÆkH{M LL
ƒVpZk»çnZv¬\Å%è6,ƒÇÔe÷ÐÂZkÃçs�Ûâ™¼A
~ŠZ4�ÛâNÐZzge÷ÐÂZkÃZkÆkHƒVÆ”g±Z[Š,Ð
QZkÃ¼A~ŠZ4™,ÐXóó

2Zkug$~Z+Ãð{7āTÐ¥xƒāti**Zzgu‘z{ì
�zzÌyÆ!*)̄ƒŠHƒ:āz{�Îa™™HŠHƒX:„t}èÃgì
āZkC»Zg‚[Z·µLƒŠHƒ:āZÜZgZzgƒZgÆ‚BXQtāi**
Zzgu‘ŠzâV„Z+!š}454è GGG÷�¬xîg6,Îa™™ÅYC÷ZzgXÐ
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HXóó
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PZVÂ7āZk»çà6,ZÜZgåZzgZÀwZx6,ŠzZxå)YèZÀ'w
ÃÔ™**ÂpŠZq-(¿ì(Z#Z,¿ÅÌWy»g�]ƒ$ËìÂ
QHeZË™r#ÆÓxŠ¬z~ZzgZyÅÓxî]ZzgZyÆÓxŠÑbZg
7ƒYD?

5 !*[:

eZËZuZg™r#Æ4,Šq-eZgzy»ŒÛWy
zug$Æ#³ÃtZg»YŠg„ì
ÃtZg»YÆ‡9Æ4,Šq-|]WŠxmZ?xÅðZk§b7

ƒðā¬èÇg}ÐZy»‹¯c*ŠHƒQZk~gzbYéˆƒÉZy
Æ4,Šq-WŠxZzgjZY@Z?xZK̈âVÐx/ÈgzVÅZzÑŠ¸ZzgÈgÌ
åÐÈg7¸Éz{ZkÐ¬²ŠgZ~¸XZyÆ4,Šq-Š*

ßg]~Ñzqƒð�™zhzV (UNICELLULAR) ~§]ÅZ’ZY&¼CÒ5é GEGC
Zg1V‚ßV~ZY0+ZgzV~Zg»ðoiwð™ÆZK̈yJ-âXt

(AMOEBA) Ãt¡Zq-Gz£ìZzg¬ìwåā§]»Z’Zð1Zƒ
ìpÃtZg»YzZßVÅÎa'×h+F,¹™ÆZƒÐWÐò™zZ],k

J-VˆìX (VIRUS)

eZËZuZg™r#ÅZq-gkge”{½k,LLŒÛWyZzgÃtZg»YóóÆ**xÐ
Šø7[ìXZk½k,~ÃtZg»YÃJw™Dƒñ:
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ìø×øÏøÓöÜûÚôàûiö†ø]hõ!Úôàû›ônûàõŸøƒôhõ!Úôàû‘ø×û’ø^ÙõÚôàûuøÛø0̂ÚøŠûßöçûáõ!

eZË™r#äZyZÖpÐtŒäÅÃÒÅìāWy}F,Z[Zzg
}vZzg}vÑi[ZzgLuÒ}éw»f™ìÂZk~Ë!*]Å§s
Z÷ág{ìQt³ïÑāAÎ¿Zzgè‡äÐªZk~PaZƒZZzgZk
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eZËZuZg™r#äŒÛWy0*uÆZyZÖpÐZ+ÑwHìX 1

ìø×øÏøÓöÜûÚôàûiö†ø]hõ!Úôàû›ônûàõŸøƒôhõ!Úôàû‘ø×û’ø^ÙõÚôàûuøÛø0̂ÚøŠûßöçûáõ!

eZË™r#äZyZÖpÐtŒäÅÃÒÅìāWy}F,Z[Zzg
}vZzg}vÑi[ZzgLuÒ}éw»f™ìÂZk~Ë!*]Å§s
Z÷ág{ìQt³ïÑāAÎ¿Zzgè‡äÐªZk~PaZƒZZzgZk
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z�Š~Wc*ZzgZƒ¬xîg6,�EÙzVZzg AMOEBA §bÐªf~§]Zƒ
@*Ñ1V~0*c*Y@*ìX

z{ë÷āZsòZŠ[~ÌZkÅ§sZ÷ágZ]ñ�Š÷} -2

š~ñÑ**gzx~ìX
i)Š~ŠgmCZzëŠ z Wæ{Zzw!*¿)Š
i)Š~c*Š**zgŠZiÎŠ z ‚AZ0+gmC/™Š
**ælqwmCÔˆc*Š zimCaV+B3ð E

GZãëŠ
{āŠgz‰Ü·gzr-,ç

E
GZV bøV‚āŠZgŠÎ~WV

ò±håIWV{Å§õGāŠZ> !*iZi³ZVÎ~ZK̈>
]*Þûjö³Üû]*Âû³×ø³Üöeô.̂Úöçû…ô z{ë÷āZK̈y»JZYŠE~çnìZzgug$ -3

ÅzzÐZkÅ”ëZK™1úZzgZKî]Ð™Mh÷X �öÞûnø^ÒöÜû

¼ìÐ¸4ƒÇāëZkÃtÅwZzg|6,ÃeZwBX
i}6,§]ÅZ$+ZY“ƒð?f~§]Z�x¾^Æ¸XZzgWc*z{
Z[Ì!*¹÷c*Zy~Zz!*]W`÷XtPÎZÑ]÷X»�Z[Š¶
ÅZq-ÃÒeZgzyZzgŠzu}fñ§»]äÅìXZÌJ-ZkÃZq-
Gz£ÅwqÝìTÃëZ˜7éSzëÈMh÷)ªY+$%�b(

BIOLOG ICAL ~ŠZ4»[Â[ F .Sc ,ÆnŠ¶
TÆ´Z½‚]»F,ÀŠg`fsìX SCIENCE

Zq-âCÙ§»]ZyÎZÑ]»_·¾§b™YìXi}6,§]Å
Z’ZY“ƒð¶?ƒÐZ’ZðY0+Zg¾§bÆ?̧HZ’ZðY0+ZgzV

~ÐZ[J-¼!*¹÷c*z{psƒ‰ZzgZyÅ(¼ZzgY0+ZgzVä
áàì?
Zk!*g}~Z[J-¹ÐÂÎZÑ]ZVñY`÷ZzgCÙ

çA~ëZ,}òJ-ã÷XÆnx@{zŠ/»ZY{™ñZŠ
�ÛZëHYYìXpJZY§]Æ!*g}~ÎZÑ]»çnZ(7ì
ZzgZÏzzÐâCÙ+§»]Ãµìā÷áh+i}6,§]ÅZ’ZY¹Š*
iâä~ƒðƒÏXtÂšµ**eìāZyzZu]»_·HYn�Zq-

¹iâ:¸z̧q5+k,ƒñ¸XYèâCÙ+§»]ÂÑÅV‚wÅ@*í
ÐYñz̧q6,zZgŠƒñXic*Š{Ðic*Š{�z{™Mh÷tìāZ,§j
?m,™,XÐ÷áh+§]ÅZ’ZYƒðƒX

LL;')4è
J

GE»¸wìāZq-3Y0+ZgÐMZÄCÒ0î E
GY0+ZgÅW�Ûà»Ãð',Z{

gZ„o]7ìXQÌMZÄCÒ0î E
GY0+ZgzVÅW�ÛàÆ!*g}~c

ZÏÎZwÆ¤/Šä̃gSìāÃ̈Kq-3Y0+ZgMZÄCÒ0î E
GY0+ZgzV»¸„

JZY¯ƒÇŠzzWZÈÑ]ñ�Š÷XÆ�÷áh+MZÄCÒ0î E
GY0+ZgzVä

q-3Y0+ZgzVÐz�ŠqÝHƒÇX
PALEONTOLGY ZkZ~iâ:Š*Æ³Z**]zm@*]»Dª

ŠzgÅZ’ZY~MZÄCÒ0î E
G (CAMBRIAN) ÌÃðæŠ7Š}YYè‰+

Y0+Zg7g~§bLƒ`¸®ZZÞtìāMZÄCÒ0î E
GY0+ZgzVÅZ’ZY

åggìÏXp¹ÐâCÙ+³Z**]ÅgZñtìāMZÄCÒ0î E
GY0+Zg

¡Í-CÕä
E

GEÐz�Š~WñXZyÅZkgZñÅFz�;]÷XpZkáyzf
»�Fz{x@Z]ZzgŠ!*]÷XÆ!*g}~t7¹ SPECULATION

YYāz{Zq-âqÐŠzu~âqÅ§sZÙwìX
LLZ+¹ÏVBZ[¥x÷X~ŠZgzæZgfzt6,ìāŠzŸi
¤/zƒVÃåZâZqŒÛZgŠc*Yñc*ZyÃZq-âqÅZ0sŒÛZgŠc*YñXZy
~ƒÐic*Š{ŠNz{VB÷X~'Z5ðZ0sÆŠzâVu}
Zq-(0*ñYD÷pZkÆ!*z�ŠZy~!*bÚËc*Âu}Ð7
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z{ë÷āZsòZŠ[~ÌZkÅ§sZ÷ágZ]ñ�Š÷} -2
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{āŠgz‰Ü·gzr-,ç

E
GZV bøV‚āŠZgŠÎ~WV

ò±håIWV{Å§õGāŠZ> !*iZi³ZVÎ~ZK̈>
]*Þûjö³Üû]*Âû³×ø³Üöeô.̂Úöçû…ô z{ë÷āZK̈y»JZYŠE~çnìZzgug$ -3
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J
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q-3Y0+ZgzVÐz�ŠqÝHƒÇX
PALEONTOLGY ZkZ~iâ:Š*Æ³Z**]zm@*]»Dª

ŠzgÅZ’ZY~MZÄCÒ0î E
G (CAMBRIAN) ÌÃðæŠ7Š}YYè‰+
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GY0+Zg

¡Í-CÕä
E

GEÐz�Š~WñXZyÅZkgZñÅFz�;]÷XpZkáyzf
»�Fz{x@Z]ZzgŠ!*]÷XÆ!*g}~t7¹ SPECULATION

YYāz{Zq-âqÐŠzu~âqÅ§sZÙwìX
LLZ+¹ÏVBZ[¥x÷X~ŠZgzæZgfzt6,ìāŠzŸi
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ƒ@*c*åîg6,7ƒ@*XZknZyÆ!*g}~tìw‡ìHYYìāz{
ZZâZq0_÷óóX

6,600 Æ™ BIOLOGICAL SCIENCE ZkÅ÷{Vwz{ì�
Šg`ìX

LL'Z5ð¸&ÆZg»ñZâZqÆ‚B©]ÅZq-zZã¦k,Zk
ÐqÝƒCìTÃYV»ŠZ],{¹Y@*ì}†!Og*Æ‚́
´̧V~Zq-@0*ðYCì�¯pZq-‰g8-ÅƒCì¼ÑwÅ
Y+$×÷}g8-Å±0*ðYCìX'×h+ÑwÅ§sZkÐÌic*Š{
÷}g8-Å±0*ðYCìpZk»g8-ÌZq-6ƒ@*ìZzgt‚i
Ðá™Z0+gJ-0*ðYCìpZzgZ0+gzã´̧V~†[æ¹Y+$Z+
±0*ðYCìT6,ŠÆ7,}ƒñ÷X'×h+†[ÅY+$‚́´º
ÐÈz¤/xzZŠ~Ã0*g™Æ§ZâZeZ~tŠÆZnÆŠ¾V~ps
ƒYD÷XWy~tŠZ],{Zq-Zzg±6,Y™åƒY@*ìX�ic*Š{zZã
Š¾V6,ŒìZzgDZkŠZ],}»ªuZÌ�†!Og*Æq-gān
6,Œå0*c*Y@*ìX�Ûn™ßāèÃg{'Z5ðŠZ],{~F,KMÐ0*ðYä
zZàZyYVÆc*ZyZ0sÆ**xZÔ[Ô`ÔŠÔkZzgl÷XZÔZzg[˜V

}ZN0*ñYD÷Zy~!*bÚË0*c*Y@*ìXZÏ§b[Zzg`
~Zzg`ZzgŠ~ÔŠZzgk~ZzgkzlÆâÎÌ!*bÚËñ�Šìp
øg~ª]Ænt!*]»°ìāëtŠÙ÷āz{q,�ËZq-³
qÆ)z~÷Zg»Y~Zy~W:~)zZ]70*ðYCXYèZzgl
˜VtZq-´º~ZNƒYD÷W:~ÚË7gnpc*¹Ágnp
÷XZ¤/ÃðŠgCWÄ[Ðá™kJ-ÅZ0sÃn{znzx™Š}ÂZ
ZzglOñZq-ÆŠzZZâZqŒÛZgŠ~Yä'óóX

ZkVwÐt!*]ÌzZãƒðātŠg|Zq-âq„ÅZ0s
÷:āe{e{ZâZqXp�ßvZyÃe{ZâZqÑg SUB-SPECIES

™D÷ZyÆ4,Šq-zztìā:X
LLZ¤/ŠzW!*Š-V~¹uJ-x>0*ðYCƒQÌZyÃŠzZ
ZâZqÅ§sº!™,ÐZ#J-āZyÆŠgxy»x[ÚË:ƒZzg
z{¤!gZzgig&ZzÑŠ:FóóX

Z¤/ptD§»]ÅZq-Z˜b»çnìpŠ¬YñÂtZ%s
ZâZqÆnÃðÇ£g7XYèZâjw~g�ÅzzÐ¬Š]~
Z%saZƒYìZzgtqZyÅŠgC)~´c*bz~âú0$ËìX

ÐVIRUS Zg»YÆXiâCÙ+§»]Æ4,Šq-§]ÅZ’ZYzZ],k
ÃZ’Zð1ŒY@*å AMOEBA ƒðìXzZ],kÅŠgc*ÄÐ¬Zƒ

pZ[zZ],kÅ‚Š{F,F,IÃæÃgnpƒñZkÃt£xŠc*ŠHìX
LLZƒÐZK̈yJ-óóÅ̈¬xîg6,ZEwÅYCìXÍc*ātZg»YÅ
xzÝÃ”ìptŠg„7YèZƒÐÌlxF,§]ÆZ’Zð
%ZA$»zWyZyñ�ŠìXq-ŸCY0+ZgzV~¡Í-CÕä

E
GEZ[7g~Š*~Zƒ

Å½gJðiz7eZÆ£«~Š*F,âãYCìZzg¸„ZƒÆZ].ZŠ~
ÐìXšµ¹Ð¡Í-CÕä

E
GE}-̄Ó45éGE!{âŠ{)³gz…(ZzgŠvm@*C

S:]ÆqïƒD÷ZzgZk§bz{¬Ý³Z**]Zzg¬Ým@*]Æ
ŠgxyZq-š/~½™D÷Xp¡Í-CÕä

E
GEpŠÔZ•ðë{Y0+Zg÷āZyÃ

yZy§]»Ẁ¸it™**ŠØZgìX‚‡Ã"5é JH¾V!Z
&ÑAö
GEZkÐÌ

ic*Š{Z’Zð÷XZy~%œ/{Zzg‚çöixÅºm¸&ñ�Šìp
™zâH7g}7Í/õ E

G~xƒ@*ìXptY0+ZgÌÙc*ª̀ZāÆ
£«~{áF,¹c*C÷Yè¾V!Z

&ÑAö
GE³gz…Å´45éGH
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ƒ@*c*åîg6,7ƒ@*XZknZyÆ!*g}~tìw‡ìHYYìāz{
ZZâZq0_÷óóX

6,600 Æ™ BIOLOGICAL SCIENCE ZkÅ÷{Vwz{ì�
Šg`ìX

LL'Z5ð¸&ÆZg»ñZâZqÆ‚B©]ÅZq-zZã¦k,Zk
ÐqÝƒCìTÃYV»ŠZ],{¹Y@*ì}†!Og*Æ‚́
´̧V~Zq-@0*ðYCì�¯pZq-‰g8-ÅƒCì¼ÑwÅ
Y+$×÷}g8-Å±0*ðYCìX'×h+ÑwÅ§sZkÐÌic*Š{
÷}g8-Å±0*ðYCìpZk»g8-ÌZq-6ƒ@*ìZzgt‚i
Ðá™Z0+gJ-0*ðYCìpZzgZ0+gzã´̧V~†[æ¹Y+$Z+
±0*ðYCìT6,ŠÆ7,}ƒñ÷X'×h+†[ÅY+$‚́´º
ÐÈz¤/xzZŠ~Ã0*g™Æ§ZâZeZ~tŠÆZnÆŠ¾V~ps
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Š¾V6,ŒìZzgDZkŠZ],}»ªuZÌ�†!Og*Æq-gān
6,Œå0*c*Y@*ìX�Ûn™ßāèÃg{'Z5ðŠZ],{~F,KMÐ0*ðYä
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LLZƒÐZK̈yJ-óóÅ̈¬xîg6,ZEwÅYCìXÍc*ātZg»YÅ
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E
GE}-̄Ó45éGE!{âŠ{)³gz…(ZzgŠvm@*C
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ŠgxyZq-š/~½™D÷Xp¡Í-CÕä

E
GEpŠÔZ•ðë{Y0+Zg÷āZyÃ

yZy§]»Ẁ¸it™**ŠØZgìX‚‡Ã"5é JH¾V!Z
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S:]Å¯Y6,Îg`ÅgzÝ~»g0eZðW‚[+Zzg (Catalytic) É45ëGH

0*ãÐ]¯D÷ZkÆ!*z�Š̀ZāÃÂ„Ð‚Š{ŒÛZgŠc*YYìX
ZyÆ6,zIöix»6ð‹tZk³Ðic*Š{Z7�āZz‘

ŠgZÆ³Zãc*m@*C6,zIöixÆ‹bÐqÝƒ@*ìZyÅ‚|#Zzg
»ßãÅS:]Zâúc*VƒC÷āt¹gL̀Zā~ÌÙ|#»
»xŠî÷pFg~ÅñZ#¼Zzgq,÷�Z•ð!*gq-7)í(
~ÐÌ¦/gYD÷ÔtzZ],kBD÷zZ],kÅaÌ¯ðˆ÷Zzgt

aE³6,z”÷�āºm6,zIöixÆ£«~Z•ð‚Š{÷p
Z#Zy»».Þ)**xCc*¹Ð**xCâÅ5½3ð GGwÐHYñÂ¹ë{Ã
WD÷Xóó

QâCÙ+§]Æ4,Šq-zZ],k»z�ŠèÔAc*‡Cè»ÌZ`
7å:
LLZzgZknt¿ÑzqƒŠHƒÇXZ’Zðcð’',tZzgâzgZñ¶
gzÝÅñ�ŠÏ~�ƒ™‚Š{**xC%·]~psƒ̂ƒÏ�V�V
i}Q~ƒCˆW!ggZ]W™@*Ñ[ÔŠgc*Zzg«gzV~vƒ‰
ƒVÐX‚Š{**xCñZŠZy0*EV~ÑÅV‚ßV~¦ƒD‰ƒVÐ
ZkÉjÆ%·]Æ!*g}~ÂµÅY$ËìāZrVäZq-Šzu}

~¿™ÆZ6ðq,¯ðƒVÏXët�Ûn™`÷§]ÅZ’Zð
ßgÂVäZy”«gÆ**xC%·]ÃZKi0+ÏZzgÚËÆnZEw
HƒÇX
Zk‚g}¯x»Üātìā:

ÃtZg»YZÌJ-¡Zq-Gz£ZzgªkWgZðìXZzgZ¤/pZk -1

Æn¼ØZ@Ìf™G‰÷pz{pŠ»ïZzg@*x7XSî¬Ý

³Z**]ZzgZk~Ì!*<mZK̈yÆ!*g}~ÂtZÌGz£ZzgªkWgZð
Ð¼ic*Š{7X

§]ÅZ’ZzZ],kÐƒðTÆz�ŠÆnèz){Åq~# -2

7¶X
¡Zq-Gz£Zzgz{Ì�ázuƒŠHƒZkÅãCŠ6,ŒÛWyzug$Å

¥%]ÃÃZ0+Zi™**ZzgšzzŠzgZi»g@*zÞ]™**eZËZuZg™r#Å(,~
ic*ŠCìT~z{ËÌŠgz~mzg7IDX

ÃtZg»YŒÛWyzug$ÅzZã¥%]~!*ëì
]ôá$Úø%øØøÂônûŠFoÂôßû‚ø]Ö×#äôÒøÛø%øØô��øÝøìø×øÏøäüÚôàûiö†ø]hõE‰ç…å�ÙÂÛ†]áV

D59

"—}ÅVwZvÆ4,Šq-WŠxÅVwÜìXZväaZH
WŠxÃèÐX

´)gZi~ò�ÛâD÷:
]q³Û³Ä]Ö³Û³ËŠ†æáÂ×oF]áa„å]¢mèÞˆÖkÂß‚u–ç…æÊ‚Þr†]á

æÒ³^áÚàqÛ×è�fããÜ]áÎ^Öç]m^ÚvÛ‚ÖÛ^‰×Ûk]Þä ] Â×o]Ö†‰çÙ

Ÿ]hÖ³äÚ³à]Öf�†æqg]ámÓçá]eçåaç]Ö×#äiÃ^ÖoFÊÏ^Ù]á��ÝÚ^Ò^á

Ö³ä]hæŸ]ÝæÖ³Üm³×ˆÝ]ámÓçá]eß^Ö×#äiÃ^ÖoFÊÓ„]]ÖÏçÙÊoÂnŠoFÂ×nä

]ÖŠ¡ÝEiËŠn†Òfn†D

Æ0*kWä ] ¬+»Zk6,Z)qìātWe$÷ZyÆzÆÆ—g
Æz‰Ü**iwƒðXZyÆ2]~ÐZq-tåāZrVä¹āZ}·
Z#W\t™D÷ā|]}mZ?xÆÆ~zZ−:Â̧ÑixWc*ā
ZyÆzZ−Zv¬\ƒVÂW\ä�Ûâc*āWŠxmZ?xÆ:!*\¸:âV
ZyÆntÑix7ƒZāz{Zv¬\ÆdWƒVÂZ,„}mZ?xÆ

J]Ò9†]‰†]…44 43J]Ò9†]‰†]…



S:]Å¯Y6,Îg`ÅgzÝ~»g0eZðW‚[+Zzg (Catalytic) É45ëGH

0*ãÐ]¯D÷ZkÆ!*z�Š̀ZāÃÂ„Ð‚Š{ŒÛZgŠc*YYìX
ZyÆ6,zIöix»6ð‹tZk³Ðic*Š{Z7�āZz‘

ŠgZÆ³Zãc*m@*C6,zIöixÆ‹bÐqÝƒ@*ìZyÅ‚|#Zzg
»ßãÅS:]Zâúc*VƒC÷āt¹gL̀Zā~ÌÙ|#»
»xŠî÷pFg~ÅñZ#¼Zzgq,÷�Z•ð!*gq-7)í(
~ÐÌ¦/gYD÷ÔtzZ],kBD÷zZ],kÅaÌ¯ðˆ÷Zzgt

aE³6,z”÷�āºm6,zIöixÆ£«~Z•ð‚Š{÷p
Z#Zy»».Þ)**xCc*¹Ð**xCâÅ5½3ð GGwÐHYñÂ¹ë{Ã
WD÷Xóó

QâCÙ+§]Æ4,Šq-zZ],k»z�ŠèÔAc*‡Cè»ÌZ`
7å:
LLZzgZknt¿ÑzqƒŠHƒÇXZ’Zðcð’',tZzgâzgZñ¶
gzÝÅñ�ŠÏ~�ƒ™‚Š{**xC%·]~psƒ̂ƒÏ�V�V
i}Q~ƒCˆW!ggZ]W™@*Ñ[ÔŠgc*Zzg«gzV~vƒ‰
ƒVÐX‚Š{**xCñZŠZy0*EV~ÑÅV‚ßV~¦ƒD‰ƒVÐ
ZkÉjÆ%·]Æ!*g}~ÂµÅY$ËìāZrVäZq-Šzu}

~¿™ÆZ6ðq,¯ðƒVÏXët�Ûn™`÷§]ÅZ’Zð
ßgÂVäZy”«gÆ**xC%·]ÃZKi0+ÏZzgÚËÆnZEw
HƒÇX
Zk‚g}¯x»Üātìā:

ÃtZg»YZÌJ-¡Zq-Gz£ZzgªkWgZðìXZzgZ¤/pZk -1

Æn¼ØZ@Ìf™G‰÷pz{pŠ»ïZzg@*x7XSî¬Ý

³Z**]ZzgZk~Ì!*<mZK̈yÆ!*g}~ÂtZÌGz£ZzgªkWgZð
Ð¼ic*Š{7X

§]ÅZ’ZzZ],kÐƒðTÆz�ŠÆnèz){Åq~# -2

7¶X
¡Zq-Gz£Zzgz{Ì�ázuƒŠHƒZkÅãCŠ6,ŒÛWyzug$Å

¥%]ÃÃZ0+Zi™**ZzgšzzŠzgZi»g@*zÞ]™**eZËZuZg™r#Å(,~
ic*ŠCìT~z{ËÌŠgz~mzg7IDX

ÃtZg»YŒÛWyzug$ÅzZã¥%]~!*ëì
]ôá$Úø%øØøÂônûŠFoÂôßû‚ø]Ö×#äôÒøÛø%øØô��øÝøìø×øÏøäüÚôàûiö†ø]hõE‰ç…å�ÙÂÛ†]áV

D59

"—}ÅVwZvÆ4,Šq-WŠxÅVwÜìXZväaZH
WŠxÃèÐX

´)gZi~ò�ÛâD÷:
]q³Û³Ä]Ö³Û³ËŠ†æáÂ×oF]áa„å]¢mèÞˆÖkÂß‚u–ç…æÊ‚Þr†]á

æÒ³^áÚàqÛ×è�fããÜ]áÎ^Öç]m^ÚvÛ‚ÖÛ^‰×Ûk]Þä ] Â×o]Ö†‰çÙ

Ÿ]hÖ³äÚ³à]Öf�†æqg]ámÓçá]eçåaç]Ö×#äiÃ^ÖoFÊÏ^Ù]á��ÝÚ^Ò^á

Ö³ä]hæŸ]ÝæÖ³Üm³×ˆÝ]ámÓçá]eß^Ö×#äiÃ^ÖoFÊÓ„]]ÖÏçÙÊoÂnŠoFÂ×nä

]ÖŠ¡ÝEiËŠn†Òfn†D

Æ0*kWä ] ¬+»Zk6,Z)qìātWe$÷ZyÆzÆÆ—g
Æz‰Ü**iwƒðXZyÆ2]~ÐZq-tåāZrVä¹āZ}·
Z#W\t™D÷ā|]}mZ?xÆÆ~zZ−:Â̧ÑixWc*ā
ZyÆzZ−Zv¬\ƒVÂW\ä�Ûâc*āWŠxmZ?xÆ:!*\¸:âV
ZyÆntÑix7ƒZāz{Zv¬\ÆdWƒVÂZ,„}mZ?xÆ

J]Ò9†]‰†]…44 43J]Ò9†]‰†]…



!*g}~)ùÑixƒŠHāz{}.Z¬\ÆdWƒV(X
|]}mZ?xÆ%!*\ÆaZƒä6,Z·tåXZyÅaZö

Ã|]WŠxmZ?xÅaZöÆ‚BUŠ~ˆāZy»%!*\Æƒ**Z(
„ì‰WŠxmZ?x»%!*\)ZzgâV(Æƒ**X

Z#ZkWe$ÅgzÐ|]WŠxmZ?xÆâV!*\:Â̧Ãt
Zg»Y!*ëƒZYèZkÃtÅgzÐZyÆâV!*\ŠzâVƒäeÂX

æøeø‚ø]*ìø×ûÐø]ŸûÞûŠø^áôÚôàû›ônûàõ$öÜ$qøÃøØøÞøŠû×øäüÚôàû‰ö¡øÖøèõÚôàûÚø^ðõÚøãõnûàõ -2

ZzgZK̈yÅaZöÇg}ÐÑzqÅQZkÅ±ÃÜāZÜoªW
(8 Ð¯c*X)Îg{>{:

ZÑK̈y~ÑxÇ»ìZzg%ZŠ{mWŠxmZ?x÷XtÑx½»7
ìYèWÐ�Ûâc*LLZkÅ±óóZ#ā½Â¡Zq-[|xƒ@*ìZkÅ±
7ƒCXZkWe$~Cc*āWŠxmZ?xÃÇg}Ð¯c*ZzgZyÅ±Å
ðWÐÅXªŠzâVÅð].Z].Z§jÐƒðZ#āÃtZg»YÃ
tHYñÂWŠxmZ?x»ÌWÐaZƒ**¢zg~ìX

»Â¸yƒä»pŠêìTÐ¥xƒZāWŠxmZ?xÅð $ö³Ü$

ÆˆZyÅZzÑŠÃWÐaZHX
ZÏÐ¥xƒZā|]jZ?Z?xÌWÐaZ7ƒNZ#ā
ÃtZg»YÆ_.z{ÌWÐaZƒNX

mø³^]*m%ãø³^]Ö³ß$³^Œö]i$³Ïöçû]…øe$ÓöÜö]Ö$„ôpûìø×øÏøÓöÜûÚôàûÞøËû‹õæ$]uô‚øéõæ$ìø×øÐø -3

D1 Úôßûãø^‡øæûqøãø^æøeø&$ÚôßûãöÛø^…ôqø^Ÿ÷Òø%ônû†]÷æ$ÞôŠø^ð÷E‰ç…åÞŠ^ðV

Z}ßÍZL6,zgŠÇgÐegzTä?ÃZq-Y0+ZgÐaZHZzgZÏ
Y0+ZgÐZk»�hZaZHQZyŠzâVÐ¹Ð%ŠZzgúg';Š,X

ZkWe$~ÂÛÅ;Ð%ZŠÑzZu{ìZzg!-ā)é
E

Å;Ð%ZŠ

ÑzZu{ZzgZk»iz`)�hZ(%ZŠìZzgZyŠzâVÐZyÅZzÑŠz±;ð
�¹Ð%ŠzVZzgúgÂV6,ŒìXZyŠz»]ZtWŠxmZ?xZzgjZ?
Z?x÷XQZÏWe$Ð¥xƒZājZ?Z?xÅðWŠxmZ?xÐ
ƒðX

ÃtZg»YzZáÑzZu{ÐZƒ%ZŠBZzgt}āWÐÆZg»ð
%Zi~Y™}3,ZzgâŠ{~̧&ƒðZzgQZ#z{ZK̈ãßg]~o
ƒ‰ÂZyÐ¹ÐZK̈yaZGXtz{ŠzgZi»g@*zÞ]÷ZÖpX»
ËîgÐ‚B7ŠïXQ@*zs™äÅÃð6g~ÌÂƒ��Z+~Ë
Ñ¦c*[õwÆÑixWäÐƒCìX|]WŠxmZ?xÅðÅZ’ZY
èÆÞÐâãYñÂ:ÃðÑ¦õwÑixW@*ìZzg:Ãð[õwÑixW@*
ìX

ä�Ûâc*: ] 9›Åug$~ìgÎwZv -4

Ö³Û³^‘³ç…]Ö×ä��ÝÊo]Örßèi†ÒäÚ^�^ð]Ö×ä]ámj†ÒäÊrÃØ]e×n‹

m_nÌeäÊnß¿†Ú^âçÊ×Û^…]å]qçÍÂ†Í]Þäì×Ðì×Ï^ŸmjÛ^ÖÔ!

Z#Zv¬\ä¼A~WŠxÅßg]¯ðÂZ#J-e;ZkÃ)-4(
gh}g3XZ+ZkÆ¤/Š̃tÎāŠAtHì?Z#Š¬ātZ0+g
ÐÅîìÂYy1āZyÃZ,aZHìāZy~m]7ìX

¾nZg»ð§iÐðZK̈ã»ÃtZzgo{ŒÛWyzug$Æ!*Ç
ÜsìX

eZËZuZg™r#äXZÖpŒÛWãÐZ+Ñw™äÅÃÒÅ -II

ìZk»�Z[tìāZy»ÃZ+{ZzgÈZkßg]~ÌÀ_ìZ#ë
WŠxmZ?xÅð»ŒÛWão{â3X

ñÑ**YnZ£¢ãg¶ZvÎg{vÆ‚~qí6,ZZÖpÆZEw

J]Ò9†]‰†]…46 45J]Ò9†]‰†]…



!*g}~)ùÑixƒŠHāz{}.Z¬\ÆdWƒV(X
|]}mZ?xÆ%!*\ÆaZƒä6,Z·tåXZyÅaZö

Ã|]WŠxmZ?xÅaZöÆ‚BUŠ~ˆāZy»%!*\Æƒ**Z(
„ì‰WŠxmZ?x»%!*\)ZzgâV(Æƒ**X

Z#ZkWe$ÅgzÐ|]WŠxmZ?xÆâV!*\:Â̧Ãt
Zg»Y!*ëƒZYèZkÃtÅgzÐZyÆâV!*\ŠzâVƒäeÂX

æøeø‚ø]*ìø×ûÐø]ŸûÞûŠø^áôÚôàû›ônûàõ$öÜ$qøÃøØøÞøŠû×øäüÚôàû‰ö¡øÖøèõÚôàûÚø^ðõÚøãõnûàõ -2

ZzgZK̈yÅaZöÇg}ÐÑzqÅQZkÅ±ÃÜāZÜoªW
(8 Ð¯c*X)Îg{>{:

ZÑK̈y~ÑxÇ»ìZzg%ZŠ{mWŠxmZ?x÷XtÑx½»7
ìYèWÐ�Ûâc*LLZkÅ±óóZ#ā½Â¡Zq-[|xƒ@*ìZkÅ±
7ƒCXZkWe$~Cc*āWŠxmZ?xÃÇg}Ð¯c*ZzgZyÅ±Å
ðWÐÅXªŠzâVÅð].Z].Z§jÐƒðZ#āÃtZg»YÃ
tHYñÂWŠxmZ?x»ÌWÐaZƒ**¢zg~ìX

»Â¸yƒä»pŠêìTÐ¥xƒZāWŠxmZ?xÅð $ö³Ü$

ÆˆZyÅZzÑŠÃWÐaZHX
ZÏÐ¥xƒZā|]jZ?Z?xÌWÐaZ7ƒNZ#ā
ÃtZg»YÆ_.z{ÌWÐaZƒNX

mø³^]*m%ãø³^]Ö³ß$³^Œö]i$³Ïöçû]…øe$ÓöÜö]Ö$„ôpûìø×øÏøÓöÜûÚôàûÞøËû‹õæ$]uô‚øéõæ$ìø×øÐø -3

D1 Úôßûãø^‡øæûqøãø^æøeø&$ÚôßûãöÛø^…ôqø^Ÿ÷Òø%ônû†]÷æ$ÞôŠø^ð÷E‰ç…åÞŠ^ðV

Z}ßÍZL6,zgŠÇgÐegzTä?ÃZq-Y0+ZgÐaZHZzgZÏ
Y0+ZgÐZk»�hZaZHQZyŠzâVÐ¹Ð%ŠZzgúg';Š,X

ZkWe$~ÂÛÅ;Ð%ZŠÑzZu{ìZzg!-ā)é
E

Å;Ð%ZŠ

ÑzZu{ZzgZk»iz`)�hZ(%ZŠìZzgZyŠzâVÐZyÅZzÑŠz±;ð
�¹Ð%ŠzVZzgúgÂV6,ŒìXZyŠz»]ZtWŠxmZ?xZzgjZ?
Z?x÷XQZÏWe$Ð¥xƒZājZ?Z?xÅðWŠxmZ?xÐ
ƒðX

ÃtZg»YzZáÑzZu{ÐZƒ%ZŠBZzgt}āWÐÆZg»ð
%Zi~Y™}3,ZzgâŠ{~̧&ƒðZzgQZ#z{ZK̈ãßg]~o
ƒ‰ÂZyÐ¹ÐZK̈yaZGXtz{ŠzgZi»g@*zÞ]÷ZÖpX»
ËîgÐ‚B7ŠïXQ@*zs™äÅÃð6g~ÌÂƒ��Z+~Ë
Ñ¦c*[õwÆÑixWäÐƒCìX|]WŠxmZ?xÅðÅZ’ZY
èÆÞÐâãYñÂ:ÃðÑ¦õwÑixW@*ìZzg:Ãð[õwÑixW@*
ìX

ä�Ûâc*: ] 9›Åug$~ìgÎwZv -4

Ö³Û³^‘³ç…]Ö×ä��ÝÊo]Örßèi†ÒäÚ^�^ð]Ö×ä]ámj†ÒäÊrÃØ]e×n‹

m_nÌeäÊnß¿†Ú^âçÊ×Û^…]å]qçÍÂ†Í]Þäì×Ðì×Ï^ŸmjÛ^ÖÔ!

Z#Zv¬\ä¼A~WŠxÅßg]¯ðÂZ#J-e;ZkÃ)-4(
gh}g3XZ+ZkÆ¤/Š̃tÎāŠAtHì?Z#Š¬ātZ0+g
ÐÅîìÂYy1āZyÃZ,aZHìāZy~m]7ìX

¾nZg»ð§iÐðZK̈ã»ÃtZzgo{ŒÛWyzug$Æ!*Ç
ÜsìX

eZËZuZg™r#äXZÖpŒÛWãÐZ+Ñw™äÅÃÒÅ -II

ìZk»�Z[tìāZy»ÃZ+{ZzgÈZkßg]~ÌÀ_ìZ#ë
WŠxmZ?xÅð»ŒÛWão{â3X

ñÑ**YnZ£¢ãg¶ZvÎg{vÆ‚~qí6,ZZÖpÆZEw

J]Ò9†]‰†]…46 45J]Ò9†]‰†]…



Æ¯ZZ+Æ!*g}~˜÷X
tzZà‡C ZZ‘ø³³×û³’ø³^ÙõXX WŠòÅaZöÆ0ŒVŠzÂ�Ûâñ

LL�Ûâc* Òø³^Öû³Ëøí$^…ô è�Wv~ÕÐZkqªÃBìXZÏÃŠzu~(
7ZƒZÇgZTÐ1WCƒÔìwtƒ@*ìāZzw•ƒñ ZZuøÛø0̂ÚøŠûßöçûáõXX Zzg

Çg}ÐWŠx»‹»gHXQZ#Èƒ™Zzg<-™ÄÄtÎA$Z
«gZ]ÆˆZkŠgz6,àāZK̈ãgzbYéYñXgzbZšã~‰

Ò³^Þ³ä‰f³v³^Þä]Ê†É]ÖvÛ^ðÊ’ç… fY»¸wÜHìTÆZÖpt÷X
Ú³àƒÖÔiÛ%^Ù]ÞŠ^á]qçÍÊnf‹ujo]ƒ]ÞÏ†‘çl$ÜÆn†›ç…]eÃ‚

|]÷á{ ›³ç…uj³oÞ³Ë³îÊn³äÚ³à…æuäÊjf^…Õ]Ö×ä]uŠà]Öí^ÖÏnà!

™r#g¶Zv˜÷Xè0*ã~F,ÅZzgPZVc*āÄÄ1%Ðz{„
$+yƒZZK̈y»ZkÅ{‘ñZzg1úZk~g{IXZÏ§b¤/xƒZā
{¤)u]z0(»]ÅaZö~g„XgZáZšãäZq-îs
*yÆK~GHìā9)ò%yZzgvÑi[z){ZÖpªCÙ™D
÷āèZzg0*ãÃ5™ƒZÐÈHZzg�Cé

EEg»ÂŠÑª™@*ìāËŠgz~
WvÐåc*ŠHX¸**g~bYWŠòÅ¯»AYìZÏo9LÐZq-

ìø³×ø³Ðø]ŸûôÞûŠø³^áøÚô³àû‘ø³×û’ø^ÙõÒøû̂ÖËøí$^…ôæìø×øÐø]Öûrø^á$ÚôàûÚô^…ôtõÚôàû (�Ûâc*:
(14 )Îg{g9.è WE: Þø^…õ!

ñÑ**gzxg¶ZväZLZÃg~TZg»»¦gŠc*ìz{eZgzy» -III

Zg»Y7ìZzgƒÌYV™Z#ātÀmÆÌÜsìZzgZk6,Ãðk̂
Š?Ì7ÉñÑ**Å%ZŠz{ì�dZ‰xg¶Zväš~ÅÑb~è

Wæ{Zzw!*¿)ŠX Ô ìª¸!
Î³^Ù]Ö³×#äiÃ^ÖoFæøÖøÏø‚ûìø×øÏûßø^]ŸûôÞûŠø^áøÚôàû‰ö×F×øèõÚôùàû›ônûàõ$öÜ$qøÃø×ûßø^åöÞö_ûËøè÷

D12 ÊôoûÎø†ø]…õÚ$Óônûàõ!E‰ç…åÚçÚßçáV

ïaZHëäZK̈yÃÇg}ÆÜáÐQëäZkÃ¢o
ky~W¯c*X

"—~äaZHZK̈y
Ãvªi}Æ0*ãAZbZY
ÆÜáÐÔª~äaZH
WŠxÃÇg}ÆÜáÐQ™Šc*
ëäZK̈yÃWªŒÛZgé
~Xª±WŠx*ÐìZzg
ªCÙìāÜāv)ŠìZzg*
ÃÌ)ŠZ]~Ñg™D÷
YèªCÙ~Zk~%7ì1
$+yÆ@*,ƒ™XQ¯Šc*ëä

WÃ‘ÒªîG)ƒZpyQ¯c*ëä
3ƒñpyÃ!{œî EE)Í“»
ßÆZ(*Æ‘ÒªîGZzg‘ÒªîGÆ!{œî EE

“WÅæ]~ZkÃm@*]Æ
‚BªCÙ~ñZªqÝìZzg
¸pìñÑ**Šku{Æ¸w
LLZi)Š~ŠgmCZzëŠóó»X

CÙWsaZ™ŠxZK̈ygZZi
sªzÜāZivªZbZñ
i}‘o7[ªaZ™ŠxWŠxgZZi
Üāv$n.ç FG¤/ŠZ7xWZK̈ygZ
WªŠgŒÛZgéª±WŠxZi*
zsªvªCÙ„ā)Š„
z*gZ2)ŠZ±g™Š0+āŠgªCÙZz

$³³³³³³Ü gZ%–1/"3š3ï GEGG$+yX
ì³×³Ïß^]Öß_ËèÂ×ÏèÊøíø×øÏûßø^]ÖûÃø×øÏøèø

$n.ç FG¤/ŠZ7xWgZ‘ÒªîGpy Úö³–ûÇøè÷

h:aZ™Š*‘ÒªîGgZ!{œî EEŠg
æ]Z6ª*Î„‘ÒªîGz‘ÒªîG

Îñ!{œî EEZzgZñZªªCÙZ±]
ÎZñ%ZxzZ&4iï GEGp¸wz~
Šku{Zi)Š~ŠgmCZzëŠX
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Æ¯ZZ+Æ!*g}~˜÷X
tzZà‡C ZZ‘ø³³×û³’ø³^ÙõXX WŠòÅaZöÆ0ŒVŠzÂ�Ûâñ

LL�Ûâc* Òø³^Öû³Ëøí$^…ô è�Wv~ÕÐZkqªÃBìXZÏÃŠzu~(
7ZƒZÇgZTÐ1WCƒÔìwtƒ@*ìāZzw•ƒñ ZZuøÛø0̂ÚøŠûßöçûáõXX Zzg

Çg}ÐWŠx»‹»gHXQZ#Èƒ™Zzg<-™ÄÄtÎA$Z
«gZ]ÆˆZkŠgz6,àāZK̈ãgzbYéYñXgzbZšã~‰

Ò³^Þ³ä‰f³v³^Þä]Ê†É]ÖvÛ^ðÊ’ç… fY»¸wÜHìTÆZÖpt÷X
Ú³àƒÖÔiÛ%^Ù]ÞŠ^á]qçÍÊnf‹ujo]ƒ]ÞÏ†‘çl$ÜÆn†›ç…]eÃ‚

|]÷á{ ›³ç…uj³oÞ³Ë³îÊn³äÚ³à…æuäÊjf^…Õ]Ö×ä]uŠà]Öí^ÖÏnà!

™r#g¶Zv˜÷Xè0*ã~F,ÅZzgPZVc*āÄÄ1%Ðz{„
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ya™**ZzgZkÆ**x»gzi{ǵZzgZkÆyÅ§sŠzgŠzgÐp™Æ

™̂**ZzgZ+ßg]¯™»āCÙÃðYyáātßvZkyÅic*g]Ã
YD÷X

ZâxçZàZKÂ[Z§YZ‰x~˜÷X -4

æÎ³‚]‰Šj³äÂ³×³o]…e³Ãè]…e^Åæao…eÄ]ÖÃf^�]læ…eÄ]ÖÃ^�]læ

…eÄ]ÖÛã×Ó^læ…eÄ]ÖÛßrn^l!

)~äZkÂ[Æeg{G÷ª„ŠZ]Ô¬ŠZ]Ô$!*'
Zzg�]Š¶zZà!*'(Zzg„ŠZ]Æ��ŠkÄZyÑñ÷z{t÷
ZZÒj³^h]Ö³Ã³×³Ü(Òj^hÎç]Â‚ÂÏ^ñ‚(Òj^h]‰†]…›`^…l(Òj^h]‰†]…

Þ³Û³^‡(Òj³^h]‰³†]…‡Òçé(Òj^h]‰†]……æ‡å(Òj^h]‰†]…us(Òj^h

��]hi¡ælÎ†�á(Òj^h]ƒÒ^…æ]�Ânä(Òj^hi†ing]æÎ^l!XX

eZËZuZg™r#ñŠzŠ~™r#ÆZnq~„Š]»¼Zzg„È
CD÷qÑèZyÆ0*kZkÅÃðÑ¦Š?ñ�Š7XZkÆnèÃg{
!*ÑÀmÆ!*z�ŠZzwÂZrVäŒÛWyz<L~úiÔgzi}z){Ã„Š]

ì„ÅÔ™Š~X˜÷:
LLi2yeg÷úiÔiÃ>ÔeZzggpyÆgzi}XZy„Ãë„ŠZ]

ÈŠï÷XZ¤/p7g}ŒÛWyˆ~ZyÆnÂ„Š]}7Wc*Ô
(14 „Š]»ÂZÏ|x~ìTÅ~ä=ôÅìóó)m

LLqÑèZyÆnÂ[z<L~}Ì„ŠZ]»ÂZEw7ƒZÔ
Y( 83 ug$~ZyÃZg»yZsx¹ŠHì„ŠZ]7óó)xÐt�y

Zzg„Š]»�¦g7g~Z#Ö~g;ìZkÃz{özŠÉ*”{¦gë÷X
LLúiÃë„Š]B÷Xgzi{„Š]ìXiÃ>„Š]ìXe (2)

„Š]ìXšµt„ŠZ]÷XpZ#„Š]ÃZy~«™1YñÇZzg
Z#t™1YñÇā'ZyÃZŠZ™äÐ„Š]»hZŠZƒŠHÂ¦gŠ+

_]]Š+( 18 özŠ„7É*ƒYñÇóó)m
eZËZuZg™r#Æ4,Šq-Zg»yZg‹ZÝ„Š]ÆnæŠÇg÷pŠ
ZÝ„Š]7X˜÷:

LL„Š]úiÔgzi{ÔiÃ>Zzge~özŠz«7É6ā~ˆ~
²n™zVÇtz{Zqw÷�7g~i0+ÏÃ}.ZÅÈÏZzgÝò~Š¶Æn
ZK̈yÃ»g™D÷Xtq,Ç„Š]ÅZŠZ5~@zçzyk�÷Zy
Æfg)ÐZK̈y~z{¸'aZƒC÷�Zkx„Š]Æ£tÃZŠZ
™äÅ&¢AaZ™C÷Xtz{q,÷āXÃZ¤/ZK̈yZKi0+Ï~
‡ì™áA$ZkÆnW‚yƒÇāz{ZK7g~i0+Ï~ZkgzlÃZ(g™

_]]Š+( 19 áXT»**x„Š]ìXóó)m
LLZkŸ~�ƒÐic*Š{özŠ¦gìZzg�øg};VƒÐ -3

ic*Š{¬xìZzg�úZxZÜkÆf~V~œ-VÆZzoÆˆ7g~§b
gZtƒŠHìz{¸ìā„Š]Ð%ZŠúiÔgzi{ÔiÃ>ZzgeìZzg't÷

_]]Š+(X 22 „ŠZ]!*¹i0+Ï„Š]Ð{g`ìóóX)m
LLZkÐfgZzW¦g�aZƒZìZzgpl¬ÐZkŠzg~¹Ð

J]Ò9†]‰†]…80 79J]Ò9†]‰†]…
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eZË™r#äX¹ÐZĪ»f™HìZy~uz„»[
ñŠzŠ~™r#÷XÆ!*g}~eZË™r#˜÷:

LLñÑ**%jx)ñŠzŠ~™r#(÷}zZ−Å/Æ¸XQ÷}í
Ì¸āZyÅ£?Æ_·Ð=Š+»9|xZzgZq-›yÅŠ´

(X 28 Ym 84 f)ŠZg-V»ÅgqÝƒZåóóX)xÐtm

Š¶ñŠzŠ~™r#$§;-)é
GEXG]¢Zzw~g¶§Zi÷:X

LLßHì�Hìā„Š]ÜsÄzŸZzgKz{Õ{J-özŠìX
ñð™ÔÜsZÏz‰ÜJ-„Š]¦/Zg7ƒ@*Z#z{Šy~0*õz‰Üúi
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ºmZqw»**x„Š]gÄ1ZzgŒā'Z4ZqwÃZ�xŠb„Š]ìZzg

Z4ÃZ�xŠ}™„Š]»hZŠZHYYìXZkxZ5yß.äúZxz
T].h+( 71 {mŠzâVÃŠðÆ~eZwŠc*ìóóX)m

Z0+Zi{<ā„Š]ŒÛWyÅZq-Z˜bìXŒÛWyÅ™«»f)Zv
¬\ä1ìÂtYðeìāZ#ÖŒÛWyÅãCŠ~Z˜q]»È„
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@*Ẑg~ÐìZ#ÖÆúZxzpZmƒ„ZkÆ!*g}~ŠðāZzgx
Z5yß.~2ƒYNÐª]Z0Šú~ìTÅŠ?'plÁ
ÖõìX

eZËZuZg™r#äZLŠú}6,Zq-Š?Š~ìX˜÷:
ZZæøÚø³^].Úô³†öæû]]ôŸ$ÖônøÃûfö‚öæ]]Ö×#äøÚöíû×ô’ônûàøÖøäö]Ö‚ôùmûàøuößøËø^ðøæømöÏônûÛöç]]Ö’$×Fçéø
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rÔ%ÏÆZßwÆ�¼Ŕïà÷ZzgtÌ~&ƒVāaè
ZkŠzgÆ{mqÑ]~Zq-ñ�ŠZß‰ÜÂxÃ®Ò0îGGS$+Üe:åÔ®Z¼

äÂ'×Zg®) ] **¦/k,ÑZ_Æ‚BZyÅRöaZÅ¶̂Xzg:—gZ™x
6,Âg$ðEW»Z:tHì'

øg};V'×Zg®)Å�ÕÿgZò÷Zk~QÌâ´Õ@Zzg¹Ï
Šzu~qzV~÷áïƒ@*ìXtZkwZxÃ'w¯äÆn¼ZŸ°ÑZ_
¬Z+Åˆ÷Xzg:ZâxZ1�g9*îGZvm»:òW@ÅwŠ¶Æ‡.Þ
ìX=Zâx™r#ÅZkgZñÐ»$ÏîGSZ·tìóó)Zsx»çÙÂxm

(28,27
LLt!*]‡.ÞÂzìāZ#øg~ZÒe$ZâxZ1�Å¤Òy™C
ìÂZyÃZâxZWZzg¦ZÅ©§<é EGXYŒÛZgŠîìZzgZyÆ‰ëzòÃŠg„U*"$

J]Ò9†]‰†]…88 87J]Ò9†]‰†]…



™äÆnZl,~aK»izgÎc*Y@*ì1LLÛÛ=ØZzgš/zZš/zZðóóÆ
]ZtZ,Zëç5]6,ZyÆ:òÃu}ÐÃðZÌ7Š~YCóó)Zs

(28 qí
eZË™r#Åt„g]FZ±gÐ‡.ÞZ‹ZnìXZzwÂZy»Z0+Zi
†.e$)²:ìÉÎª:ìXZyÆZÖpÂ5±�ÛâNX

aèZkŠzgÆ{mqÑ]~Zq-ñ�ŠZß‰ÜÂxÃ®Ò0îGGS$+Üe (i)

äÂ ] :å®Z¼**¦/k,ÑZ_Æ‚BZyÅRöaZÅ¶̂zg:Ñ
'×Zg®)6,Âg1Z»Z:tHìX

tZkwZxÃ'w¯äÆn¼ZŸ°ÑZ_¬Z+Åˆ÷zg: (ii)

ZâxZ1�g9*îGZvm»:~W@ÅwŠ¶Æn»°ìX
=Zâx™r#ÅZkgZñÐ»$ÏîGSZ·tìX (iii)

1ÛÛ=ØZzgš/zZš/zZðÆ]ZtZ,Zëç5]6,ZyÆ (iv)

:}Ãu}ÐÃðZÌ7Š~YCX
Z0+Zi{<eZËZuZg™r#ÅY+$Ðtƒ¼ZkZ‹ZsÆˆ
ìLL~t!*]F!*g²n™[ƒVZzgW`QZk»Z¬Š{™g;ƒVā~¬Ý
Š+ƒä»CÙ¦/æ¦7ƒV$ƒ**Â¹ŠzgÅ!*]ì}Æ0÷Z

(44 Ym 84 _·özŠìóó)xÐt
Zzg}„HeZËZuZg™r#Ã:ÂZßw}»ØìÔ:Zßwug$»Ø
ìÔ:„Dug$6,ZyÃŠ,kqÝìÔ:ZyÃt¥xìāZßwëz~H
÷X;VZyÃZss6,i!*yƒŠgZi™ä»ØìX

'×Zg®)Æ!*g}~ô/gèZveÆŠzg~ŠzgZN‰
Üug$ ÞøãFoÂøàô]ÖûÛöíø^eø†øéô ˜VZq-§sZâx™r#g¶ZvÅŠ?

ìz;VŠzu}$+ÅŠ?Šzu~¹ÏgzZt÷X½>~!*[
ZR‡>zZÅ,çEZg”îGÆ�ŠBÂtZqŠg$÷X

�ÊÄ]ÖFomãç�ìnf†ÞíØìnf† ] ÂàÂf‚]Ö×#äeàÂÛ†]á…‰çÙ]Ö×#ä

�_†$Û†â^E…æ]å ] æ]…•ã^Â×o]ámÃjÛ×çâ^Úà]Úç]ÖãÜæÖ†‰çÙ]Ö×ä

ÚŠ×ÜD

ä6Æ ] |]†Zv0/gèZv¿ÐgzZe$ìāgÎwZv
·ŠÃ6ÆLgÆ!*rZzgZkÅi}ZkÑo6,Š~āz{ZLâwÐZk6,

ÆnZkÆV»ÛƒÇX ] »x™,ZzggÎwZv
]Â_oìnf†]Önãç�]ámÃÛ×çâ^ ] æÊo…æ]mè]Öfí^…p]á…‰çÙ]Ö×#ä

æmˆ…Âçâ^æÖãÜ�_†Ú^mí†tÚßã^!

ä·ŠÃ6Åi}«Åā ] Zzggg~ÅgzZe$~ìāgÎwZv
z{Zk6,»x™,ZzgigZ®)™,ZzgZkÅaZzZg~ÐZyÆnÛƒ
ÇX

Â³àÂ³Û³†æÎ^ÙÎ×kÖ_^¨ŒÖçi†Òk]ÖÛí^e†éÊ^ÞãÜmˆÂÛçá]á

ÞãoÂßäÎ^Ù]pÂÛ†æý]á]Â×ÛãÜ]ìf†ÞomÃßo]eàÂf^Œ]á ] ]Ößfo

Ö³Ümø³ßû³äøÂ³ßäæÖÓàÎ^Ù]ámÛßx]u‚ÒÜ]ì^åìn†ÖäÚà]ám^ì„ ] ]Ößfo

Â×näì†q^ÚÃ×çÚ^EÚjËÐÂ×näD

/zg¶Zvë÷ā~ä¤îkg¶ZvÐ¹ā»lW\#',{F,u
äZkÐI�Ûâc*ìZrVä)�Z6( ] ™ŠïYèßÍV»IìāÑ

äZk ] ¹Z}/zíÃ̧Š~(,}¬ÝªZ0„kgèZvÅäāÑ
ÐI7Hpt�Ûâc*ā?~ÐZq-»ZL¸ð6,Iz]™**ZkÐ4
ìāz{Zk6,Hg{yZ`áX
Zzg'×Zg®)Æ�ZiÆ‡b$+gZ«0}.ógèZvÅÅgzZe$™Š{

J]Ò9†]‰†]…90 89J]Ò9†]‰†]…



™äÆnZl,~aK»izgÎc*Y@*ì1LLÛÛ=ØZzgš/zZš/zZðóóÆ
]ZtZ,Zëç5]6,ZyÆ:òÃu}ÐÃðZÌ7Š~YCóó)Zs

(28 qí
eZË™r#Åt„g]FZ±gÐ‡.ÞZ‹ZnìXZzwÂZy»Z0+Zi
†.e$)²:ìÉÎª:ìXZyÆZÖpÂ5±�ÛâNX

aèZkŠzgÆ{mqÑ]~Zq-ñ�ŠZß‰ÜÂxÃ®Ò0îGGS$+Üe (i)

äÂ ] :å®Z¼**¦/k,ÑZ_Æ‚BZyÅRöaZÅ¶̂zg:Ñ
'×Zg®)6,Âg1Z»Z:tHìX

tZkwZxÃ'w¯äÆn¼ZŸ°ÑZ_¬Z+Åˆ÷zg: (ii)

ZâxZ1�g9*îGZvm»:~W@ÅwŠ¶Æn»°ìX
=Zâx™r#ÅZkgZñÐ»$ÏîGSZ·tìX (iii)

1ÛÛ=ØZzgš/zZš/zZðÆ]ZtZ,Zëç5]6,ZyÆ (iv)

:}Ãu}ÐÃðZÌ7Š~YCX
Z0+Zi{<eZËZuZg™r#ÅY+$Ðtƒ¼ZkZ‹ZsÆˆ
ìLL~t!*]F!*g²n™[ƒVZzgW`QZk»Z¬Š{™g;ƒVā~¬Ý
Š+ƒä»CÙ¦/æ¦7ƒV$ƒ**Â¹ŠzgÅ!*]ì}Æ0÷Z

(44 Ym 84 _·özŠìóó)xÐt
Zzg}„HeZËZuZg™r#Ã:ÂZßw}»ØìÔ:Zßwug$»Ø
ìÔ:„Dug$6,ZyÃŠ,kqÝìÔ:ZyÃt¥xìāZßwëz~H
÷X;VZyÃZss6,i!*yƒŠgZi™ä»ØìX

'×Zg®)Æ!*g}~ô/gèZveÆŠzg~ŠzgZN‰
Üug$ ÞøãFoÂøàô]ÖûÛöíø^eø†øéô ˜VZq-§sZâx™r#g¶ZvÅŠ?

ìz;VŠzu}$+ÅŠ?Šzu~¹ÏgzZt÷X½>~!*[
ZR‡>zZÅ,çEZg”îGÆ�ŠBÂtZqŠg$÷X

�ÊÄ]ÖFomãç�ìnf†ÞíØìnf† ] ÂàÂf‚]Ö×#äeàÂÛ†]á…‰çÙ]Ö×#ä

�_†$Û†â^E…æ]å ] æ]…•ã^Â×o]ámÃjÛ×çâ^Úà]Úç]ÖãÜæÖ†‰çÙ]Ö×ä

ÚŠ×ÜD

ä6Æ ] |]†Zv0/gèZv¿ÐgzZe$ìāgÎwZv
·ŠÃ6ÆLgÆ!*rZzgZkÅi}ZkÑo6,Š~āz{ZLâwÐZk6,

ÆnZkÆV»ÛƒÇX ] »x™,ZzggÎwZv
]Â_oìnf†]Önãç�]ámÃÛ×çâ^ ] æÊo…æ]mè]Öfí^…p]á…‰çÙ]Ö×#ä

æmˆ…Âçâ^æÖãÜ�_†Ú^mí†tÚßã^!

ä·ŠÃ6Åi}«Åā ] Zzggg~ÅgzZe$~ìāgÎwZv
z{Zk6,»x™,ZzgigZ®)™,ZzgZkÅaZzZg~ÐZyÆnÛƒ
ÇX

Â³àÂ³Û³†æÎ^ÙÎ×kÖ_^¨ŒÖçi†Òk]ÖÛí^e†éÊ^ÞãÜmˆÂÛçá]á

ÞãoÂßäÎ^Ù]pÂÛ†æý]á]Â×ÛãÜ]ìf†ÞomÃßo]eàÂf^Œ]á ] ]Ößfo

Ö³Ümø³ßû³äøÂ³ßäæÖÓàÎ^Ù]ámÛßx]u‚ÒÜ]ì^åìn†ÖäÚà]ám^ì„ ] ]Ößfo

Â×näì†q^ÚÃ×çÚ^EÚjËÐÂ×näD

/zg¶Zvë÷ā~ä¤îkg¶ZvÐ¹ā»lW\#',{F,u
äZkÐI�Ûâc*ìZrVä)�Z6( ] ™ŠïYèßÍV»IìāÑ

äZk ] ¹Z}/zíÃ̧Š~(,}¬ÝªZ0„kgèZvÅäāÑ
ÐI7Hpt�Ûâc*ā?~ÐZq-»ZL¸ð6,Iz]™**ZkÐ4
ìāz{Zk6,Hg{yZ`áX
Zzg'×Zg®)Æ�ZiÆ‡b$+gZ«0}.ógèZvÅÅgzZe$™Š{

J]Ò9†]‰†]…90 89J]Ò9†]‰†]…



˜ÆÃu(V„ÅzzÐÈâ…÷X
Âàuß¿×èeàÎn‹Âà…]ÊÄeàì‚msÎ^Ù]ìf†ÞoÂÛ^p]ÞãÜÒ^Þç]

e³Û³^mßfkÂ×o]Ÿ…eÃ^ð]æ�®mŠj%ßnä ] m³Ó†æá]Ÿ…šÂ×oFÂã‚]Ößfo

Â³àƒ]ÖÔÊÏ×kÖ†]ÊÄÊÓnÌaoe^Ö‚mß^… ] ‘³^ug]Ÿ…šÊßã^Þ^]Ößfo

æ]Ö‚…âÜÊÏ^ÙÖn‹eã^eªŒæÒ^á]Ö„pÞãoÂàƒ]ÖÔÚ^ÖçÞ¿†Ênäƒææ

]ÖËãÜe^Öv¡Ùæ]Öv†]ÝÖÜmrnˆæåÖÛ^ÊnäÚà]ÖÛí^›†é!EÚjËÐÂ×näD!
83ŒÏî EE0®gZ«0}.ógèZvÅÐgzZe$™D÷ZrVä¹

ÆŠzg~i}ÃZ̀]6,Šï ] ā=÷}ŠzRîVäCc*āßvÑ
¸ZkaZzZgÆún~�**ßV6,ƒC¶c*ZkÆún~TÃâ´i}

äZkÐI�Ûâc*X83ŒÏî EEë÷ā~ä ] ZLn{m™©8åÂÑ
gZ«gèZvÅÐ7YāŠgZëzŠ**.Æún~÷ìÂZrVä�Ûâc*ā
Zk~Ãðw`7XÍc*āTÐgzÆ‰z{z{qìāZ¤/'wzwZxÅ
ûgppzZáZk~̈g™,ÂŠðāƒäÅ¯6,ZkÅZYi]:Š,X

Â³à…]Ê³Äe³àì³‚m³sÎ³^ÙÒß^]Ò%†]aØ]ÖÛ‚mßèuÏ¡æÒ^á]u‚Þ^

m³Ó³†p]…•³äÊn³Ï³çÙa³„å]ÖÏ_ÃèÖoæa„åÖÔÊ†eÛ^]ì†qkƒåæÖÜ

EÚjËÐÂ×näD ] ií†tƒåÊßã^âÜ]Ößfo

gZ«0}.ógèZvÅ�ÛâD÷āëZÒZIæÜigZ®)™D¸
Zzgë~ÐZq-ZKi}™Zñ6,ŠêåZzgHåāt«)i}(ªZkÅ

aZzZg÷}nìZzgt¾}nìXÂÎZz‡]Zkz~aZzZgƒC
äZk§bÆçnÐI�Ûâc*X ] ZzgZkz~:ƒCÂÑ

ZâxF,è~g¶Zv!*[âYY°ZÅ,çEZg”îG~Z0/gèZvÅÅgzZe$Ü
™äÆˆ˜÷X

æÆn†aÜ ] æ]ÖÃÛØÂ×oFa„]Âß‚eÃ˜]aØ]ÖÃ×ÜÚà]‘vFg]Ößfo

Ö³Üm³†æ]e³^Ö³Û³ˆ]…Âèeª‰^Â×Fo]Öß’Ìæ]Ö%×&æ]Ö†eÄæ]ìj^…eÃ–ãÜ]á

m³Ó³çá]Öf³„…Ú³à…h]Ÿ”æa³çÎçÙ]uÛ‚æ]‰v^ÑæÒ†åeÃ˜]aØ

]Ö³Ã³×³Ü]Ö³Ûˆ]…Âèe^Ö%×&æ]Ö†eÄæÖÜm†æ]eÛŠ^Î^é]ÖßínØe^‰^æaçÎçÙ

Ú³^ÖÔe³à]Þ³‹æ]Ö�³^Ê³Ã³oæÖÜm†eÃ–ãÜ]ám’x�oðÚà]ÖÛˆ]…Âè

]Ÿ]áiŠj^q†]Ÿ…še^Ö„agæ]ÖË–è!

ÆZô[~Ð‰ZID»Zk6,¿ìXZyÆ´z{ŠzuzV ]Ñ
äÛäðÔaåðaZzZg6,'×Zg®)~Ãðw`7ŒXZy~Ð‰
äZkÃZ(gHāÕ@i}Æâ´»ƒZzgţwZ£0NmZzgZ\BþW0gZƒt
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ë÷ā~ä†Z°9.è WE0m,h+Æ‚B»“~xg•ÅX/gèZv
ÅäßÍVÆ‚Bçnª'×Zg®)ÅZkÑoÆ‚BāZ¤/Õ@/gèZv
ÅÅY+$ÐƒÇÂZyÃÛaZzZgAÏZzgZ¤/z{Õ@ÑNÐÂZyÆ
nZÚzƒÇX
ZyjZßVÐt¥xƒŠHāô/gçZyZv:Z�ÆŠzg~Ì
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ƒ:ƒYñÇā!*z�ŠtY+ÆātÎŠZzgg1ZìZrVägZòZß‰Ü
ÂxÅ!**p~Ãe:Y…ƒñZkÅ¼RöaZÅX

eZËZuZg™r#Å!!*i~
Zq-§seZËZuZg™r#'×Zg®)Æg1ZƒäÅzzÐZâxZ1�
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>CØZq-çnÅw#ÖÅzzZ#¥xƒ̂āg1ZªÎŠìÂH
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11 !*[:

%Š?pg"$Ã**Ih+{I
6,eZËZuZg™r#˜÷X 26 Zsx»çÙÂxm

LLZq-¿œ™YìÔŠ»y`Yì1ZkÆ0*kuât7ìZzg
ËŠzu}¿Æ0*kiZZ+uâtñ�ŠìXZ[tŠzâVï™»x™D÷
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ZK¢zgc*]ÆnÃðZzgfg=ñ�ŠìZzgz{ÃåuâtZLZ,¸ðÃ
Š}g;ì�uât:ƒäÆ!*)̄ËZzgÆuâñ6,»x™ä6,6gì

ptZkÅ6g~ÐÃZ+{ZVDƒñZLuâñÅãCŠ6,ZkÅœ~
zŠZgáCì'ZÕóóX

ŒVeZËZuZg™r#äŠz™VÅ÷X
Â³³Ï³‚]Ö�³³†Òè pg"$Å°p�Ã}~Qìz{-VìX -1

ªZ(-Ñ•T~ eÛ^ÙÚà]u‚]Ör^Þfnàæ]ÖÃÛØÚà]Ör^Þg]¤ì†

Zq-Y+$ÐuâtZzgŠzu~Y+$ÐœƒXpZk~LLiZZ+uâtóóÅ
Ãð{7�āeZË™r#Æ¯x~ñ�ŠìZzgz{tìāLLZzgË
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Šzu}¿Æ0*kiZZ+uâtñ�ŠìóóXZ[aèt{Î`ZkntÎZw
aZƒYåāËÆ0*kuâtÂƒpiZZ+7ÂZkÆ!*g}~t@Ze$
ÅāLLz{pŠŠ»yÎñœ™}Zzggit'w¾ñóóXZ[Z¤/ÃðtÎZw™
ÆāZ¤/ZkÆ0*kZKuÆ”guâtìpz{Š»0+Zg~Zzĝg]
Æ§hVÐ**zZ�ìc*}úg]ìc*tāZkÅËZzgf‚Zk~
7¸c*}tāZkÆ0*kz‰Ü7ì}z{¤̈Dìc*¬Ýìc*%
çz£ÆV™**eLìc*Á9Z{6,5ixìÂQH™}?eZË™r#ä
ZkŠ~ßg]ÆnÂRö„7gh~X

æa³oÚ�³†æÂèÖ³×v^qè ZÏ!*]Ã™r#@ZtäZk§bf™Hì:
]Önã³^Ê³^á]Ö³ß³^Œen³àÆ³ß³oe³^ÖÛ^ÙÆfoÂà]Öj’†ÍÊnäæenàÚãj‚Êo

]Öj³’³†Í‘Ë†]Ön‚ÂßäÊÛŠk]Öv^qè]Öo�†Åa„]]ÖßçÅÚà]Öj’†Í

tq~#Å¯Y6,æzqì Ön³ßj¿ÜÚ’×vè]ÖÇfoæ]Ö„Òoæ]ÖËÏn†æ]ÖÇßo!

YèßÍV~Z,ÌƒD÷�â−ZgƒVpâw~¥sÐÌƒV
ZzgZ,ÌƒD÷�»xÆ§jp[Y…÷p{à;BƒD÷XÂ
q~#ZkâqÆ¥sÅæzÎ»!*)̄ƒð@*āÌZzgfÅZzgMZzg"Å

Å»ZOxƒX
Šzu~!*]tìāHtÌÃðÑoìā™r#œ»ZCu}ÐÃð
uât:ƒ?qÑètßg]Ìpg"$ÅeìāœzZá»ZCuâtÌ
ZÏ»x~ÎƒX

eZË™r#ÅŠ?~t
g„t!*]ātŠ+~Ih+{7ÂŠúòšŠ?ìYèZ+X„
ßg'÷X~Zq-¿Šzu}ÅœÆ.Þ1D6,p[¾@*ìX
»gz!*g~ZŠZgzV~ZzgŠ»âV~5i#ÖÔZÏ§b»g{âV~5i#ÖX

Æ�pg"$**Ih+{ìÂtƒßg'Ì**Ih+{ƒã ZZÎ³Ø]ÖÃËçXX Z¤/
eÂXYèZ¤/¢zg]ÐiZZ+uâtZy5i}ÃŠ}Šc*YñÂtÌZL
îg6,Ãð»gz!*gc*Š®Z™ÆuâtŠZgÃœ~Ñq-™ä6,gZè:ƒDX

Den³³^á]á$fçiã³^ ] Eæe³Ã³&]Ö³ßfo Q@ZtZzgZkÅÑbÁt~ì
eÃ&Eæ]Öß^Œmf^�†æÞäÊÏ†…âÜDÂ×oFÚ^…æp]á ] e^ÖŠßèæ]ŸqÛ^ÅÊ^Þä

]Ö³Ãf³^Œe³àÂf‚]ÖÛ_×gÒ^á]ƒ]�ÊÄÚ–^…eè�†½Â×o]ÖÛ–^…h]áŸ

mŠ³×Ôe³äe³v†]æ]áŸmßˆÙeäæ]�m^æŸm�j†peäƒ]lÒf‚…›gÊ^á

]Ú†] ] Ê³^‰j³vŠßä!æiÏ†m†]Ößfo ] Ê³ÃØƒÖÔ•ÛàÊf×È…‰çÙ]Ö×ä

m³Ã³^m³ß³äÚ³à]ÎŠ^Ý]ÖŠßèÂ×oÚ^Â×ÜEæiÃ^Ú×keä]Ö’v^eèDÚàÆn†ÞÓn†

ÊÓ^á]qÛ^Â^!

¬_ ] tÒyìāpg"$<LZzgZ)qÐU*"$ìYèÑ
�Ûâñ‰Zkqw~āßvZk»Zg‚[™D¸ZzgW\äZyÅ½k,
�Ûâð6āgzZe$ìā„k0†ZÅ.ŒÒïEZ#pg"$Æîg6,âwŠï
Â̧pg[6,ÑoÎD¸āz{ZkÃá™«g~^6,:YñËzZŠ~
~:ZF,}ZzgZkÐËY0+ZgÃ:yh+}ZzgZ¤/ZkäZ(HÂŸðƒÇX

Å½k,Z,Z%6, ] Ãt!*]âÂW\äZkÃI�Ûâc*XZzgÑ ] gÎwZv
T»W\äç¤Hƒ<LÅZlx~Ðì6ā¥xìZzgô/»
%ËZïgÆZk6,¬ïg;ìÂtZ)qƒZZzgZyô/~|]/Ô¢yZzg
Z1ñ.ZÄ~gèZve÷X

Æ‚tÉW\ÆR™DƒVZzg�Yô/ ] Z[Zq-»x�Ñ
äZkÆ)Ih+{ƒäÅ:Ãð¥ôÅƒZzg:„Zk ] ™DƒVÑ

»ÃðZ÷ág{Šc*ƒXZzgË§sÐ,Ì:ƒÔZkÆ!*g}~tIāŠ+
~**Ih+{ìŠ+~**Y,̂Š4Z0+Zi~ìX
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Šzu}¿Æ0*kiZZ+uâtñ�ŠìóóXZ[aèt{Î`ZkntÎZw
aZƒYåāËÆ0*kuâtÂƒpiZZ+7ÂZkÆ!*g}~t@Ze$
ÅāLLz{pŠŠ»yÎñœ™}Zzggit'w¾ñóóXZ[Z¤/ÃðtÎZw™
ÆāZ¤/ZkÆ0*kZKuÆ”guâtìpz{Š»0+Zg~Zzĝg]
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12 !*[:

yZYi}Æ|xÐ°xzZ/
eZËZuZg™r#˜÷X
LL''z{t}4ÅgzÐøg}‰fYÅ.e$„‡.Þ̈gZzg„
Z0gZñtìā0*ÎyÅZÒz9‡.Þ»“ZgZèyZYi¥÷‚~

7÷XyZYi}»ÈtìāToÃ›âVä¯Y¸]Ðì
Hƒz;VÅi¥ZÐZŠ~!~7g�Éz{Ó#ÖÅZ½¦!ƒ
YC÷ZzgåÆnƒYC÷XZ¤/Ëz‰ÜÃðŠzu~¸xo6,‡*ƒ
YñpZ#›yZÐŠz!*g{qÝ™Bc*z{oWiZŠƒYñÂQÌ
i}ÅwyZYgìÏXÍc*�i¥Zq-%ûyZYƒIz{åyZY
g÷ÏZki}Æ'×Zgqgc*„Æ'×ZgqƒVÐZzgt'×Zg®)ñgzO^

$ËìXÃðiŒZgâ´0™Zy6,‡*7g{YXZ[tXÌZ•ð¨g
ZzgiÔìZk6,¨gz„ƒ**ZzgZsxÅAYÆ_.øg}ŒVÆ
»Þg~Æñ�Š{ÂxÃZ2Zg™**ÑixzÑ$+ììTÆ%ŒV:9îg
6,/ge$W$ËìZzg:„ZsòÂx‡ìz**ÇƒYìXZzg:„ZkÅ

(16-15 Ym 85 ',»]ÐøgZo;c*[ƒYìóóX)xÐtZ6,s
Zk„g]Ð¥xƒZāeZËZuZg™r#Ã:Â<<ZgZèÆX»

DìZzg:„yZYi}Æ|xÐz{zZ�÷X
ŒVyZYi}Å�°peZËZuZg™r#äCðìz{Šg„7

ìÉßg]-Vìā̄Y¸]Zzg«z„Æ‚BZ¤/oìƒÂZkßg]
~oÅZgZèÆ0ZâxZÁÃ&nÆZ(gZ]qÝƒD÷X

)Z³(tā®!ZñZwÔÅ§bZgZèÃÌ„™Š}ª0*vZV
zšMZÓwÆnïw™!*¹eg{¸')4è

E
GEMVätoìHìZy

~„™Š}X0*vZVzZgZèšMZÓw~÷áïƒYñÇZzg�ZgZè
¸')4è
E

GE~„ƒÏZy~CÙ¿ZLZL{»â´ƒÇXZkÃCÙnÆ
âÃ:¥Ã]ßzSzz�z){ÆåZ(gZ]ƒVÐZzgZkÆZÙwÆ
ˆti}ZyÆzZgNV~øD‰ÑÜvƒÏXZyi�V6,‚ƒÇZzg
t‚~i}BC÷X

)[(ZgZè<<~Ð�i¥ßÍVÅZ5u÷Zy6,Zy„ßÍV
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